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Sistemi di pompaggio
	 per la produzione del Silicio

CDR Pompe: Soluzioni per il risparmio energetico 
e manutentivo nei sistemi di pompaggio

Come ridurre il Costo Energetico e Manutentivo?

Il Life Cycle Cost (LCC) è composto principalmente da 4 parametri:
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All’interno di ogni impianto le pompe costituiscono il cuore del processo produttivo. In base alle dimen-
sioni ed al tipo di prodotto, le pompe possono essere poche decine come molte migliaia. 
Riuscire a ridurre il loro costo manutentivo ed operativo rappresenta un ritorno economico notevole per 
l’azienda. 
I vantaggi sono molteplici sia in temini economici per l’azienda che in termini ambientali, in quanto l’im-
patto dovuto alla produzione di energia sarà ridotto.

Tra le fonti di energia rinnovabile, l’energia fotovoltaica assume sempre più importanza sia per uso industriale 
che civile. Cominciata a svilupparsi in ambito spaziale nel 1950, tale tecnologia si stà diffondendo come 
fonte energetica adatta ad utenze isolate o integrate a reti elettriche preesistenti. L’unico vero “inconveniente” 
ambientale è quindi rappresentato dall’occupazione di super�cie e dall’impatto paesaggistico. Le celle 
fotovoltaiche che permettono di trasformare l’energia solare in energia elettrica vengono realizzate in silicio, 
componente strategico nel settore dell’elettronica.

Il silicio in forma cristallina è un materiale semiconduttore; allo stato solido trova applicazione nell’industria 
microelettronica,in quanto supporto basilare per la realizzazione dei Circuiti 
Integrati (chips),  dispositivi elettronici che elaborando e/o archiviando 
dati sono alla base del funzionamento di tutte le APPARECCHIATURE 
ELETTRONICHE utilizzate nell’industria e nella vita di tutti i giorni.

Il silicio però, pur essendo l’elemento quantitativamente più abbondante del 
nostro pianeta (dopo l’ossigeno), in natura si trova sempre legato ad altri 
elementi: nel quarzo SiO2, ad esempio, nel quale è legato all’ossigeno, o 
nei silicati di magnesio, alluminio, sodio, ecc.

Le esigenze in termini manutentivi di installazione sono diverse, a seconda che si tratti di pompe a tenuta 
meccanica o di pompe a trascinamento. I grafici sopra riportati rappresentano il confronto del costo com-
plessivo medio (valore indicativo).

DIMENSIONARE LA POMPA IN PROSSIMITA’ DEL BEP 
riduce le spinte radiali, diminuisce l’usura della tenuta e 
dei cuscinetti aumentando il rendimento

VERIFICARE LA SUCTION SPECIFIC SPEED
il valore di NPSHr deve essere proporzionato alla pompa

SCEGLIERE MOTORI EFF1
i consumi energetici vengono notevolmente ridotti

FUNZIONAMENTO SOTTO INVERTER
per un controllo dinamico ed efficiente del flusso

TAGLIO DELLA GIRANTE PER LE EFFETTIVE PRESTAZIONI
riduce i consumi e migliora il rendimento

MANUTENZIONE PROGRAMMATA
evita fermi impianti e allunga la vita della pompa

PREFERIRE COMPONENTI A BASSO 
COEFFICIENTE DI ATTRITO
evita marcia a secco e avarie improvvise

INSTALLARE LA POMPA CORRETTAMENTE
evita carichi sulle flange e situazioni di cavitazione

70000.00

Tenuta meccanica singola

Costo iniziale		  Costo energetico	 Costo manutenzione/riparazione

Tipologia di pompa: Tenuta meccanica doppiaTenuta meccanica cartucciaTenuta meccanica magnetica

60000.00

50000.00

40000.00

30000.00

20000.00

10000.00

0.00

Costo 
manutenzione 30%

Costo 
installazione 24%

Costo iniziale 6%

Costo energetico 40%

Le pompe CDR nel processo produttivo

UTSUTS-B

Materiali
AISI 316L (standard) 
HASTELLOY C (opzionale)

AISI 316L (standard) 
HASTELLOY C (opzionale)

Portata max 180 m3/h max 320 m3/h

Prevalenza max 100 m max 140 m

Motori elettrici
da 1.1 kW (gr. 80) 
a 18.5 kW (gr. 160)

da 1.1 kW (gr. 80) 
a 7.5 kW (gr. 280)

Range 
di temperatura

da -30 °C a 180 °C
Per temperature < -30 °C contattare 
area commerciale CDR

da -30 °C a 320 °C
Per temperature < -30 °C contattare 
area commerciale CDR

Rating pressione 
ammessi

da PN16 a PN40 da PN16 a PN40

Viscosità max 450 cSt max 450 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 5% 
in peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 250 μm

Concentrazione max 5% 
in peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 250 μm

Le pompe serie UTS, grazie alla completa ermeticità, permettono di pompare il SiCl4 e SiHCl3 in tutta 
sicurezza. 
Un bicchiere in Hastelloy-C isola dall’ambiente  esterno i liquidi pompati, evitando così che una eventuale 
fuoriuscita di liquido favorisca la formazione di HCl. La  temperatura interna della pompa può essere 
monitorata tramite una Termosonda PT-100 collegata al bicchiere di isolamento.

Per facilitare la lubrificazione della supportazione interna è possibile fornire la pompa di boccole rotanti 
in diversi materiali, quali:  
Grafite LF (Basso Coefficiente di attrito) e Carburo di Silicio Diamantato “RunSafe SiC”

I canali laterali 
permettono la massima 
lubrificazione delle boccole.

Versione monoblocco

Grafite LF

RunSafe SiC

POMPE SERIE UTS 
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO 
DI PROCESSO A TRASCINAMENTO 
MAGNETICO IN AISI 316L

ACCESSORI DISPONIBILI:

Camicia di riscaldamento/raffreddamento

UTS Versione ad asse nudo:
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UTS-B Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858
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UTN-LUTN-BL

UCN-BL UCN-L

Realizzate con la tecnologia Lined Integrale ILS, vengono proposte per pompare prodotti chimici aggres-
sivi (HCl, NaOH, H2O2, FeCl3) più comunemente utilizzati negli impianti di rigenerazione resine a scambio 
ionico e negli impianti di trattamento acque reflue. 
La completa ermeticità della pompa è assicurata dal bicchiere di isolamento realizzato in PP/PVDF/PFA 
che isola completamente il liquido pompato dall’ambiente esterno.

Le pompe a tenuta serie UCN vengono utilizzate per movimentare liqui-
di con sospensioni solide.
Su tutti gli scrubber ad acqua utilizzati per abbattere gli inquinanti gas-
sosi prima dell’emissione in atmosfera, vengono utilizzate pompe lined 
in PP o PFA a tenuta meccanica con la possibilità di montare giranti chiu-
se, aperte arretrate e radiali a seconda del contenuto di solidi presenti 
(sali derivanti da abbattimento fumi acidi per HCl, impianti DeNOx).

Versione monoblocco

POMPE SERIE UTN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO DI 
PROCESSO A TRASCINAMENTO MAGNETICO IN 
RESINA TERMOPLASTICA LINED

POMPE SERIE UCN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI 
MONOSTADIO DI PROCESSO A  TENUTA 
MECCANICA  IN RESINA TERMOPLASTICA 
LINED

POMPE SERIE ETN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO A TRASCINAMENTO MAGNETICO 
IN RESINA TERMOPLASTICA LINED

UTN-L Versione ad asse nudo: 
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UTN-BL Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

UCN-L Versione ad asse nudo: 
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UCN-BL Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

Versione monoblocco: aspirazione/mandata ISO 2858

Le pompe CDR nei servizi ausiliari

Materiali PP / PFA con tecnologia ILS™ PP / PFA con tecnologia ILS™

Portata max 80 m3/h max 80 m3/h

Prevalenza max 65 m max 65 m

Motori elettrici da 0.75 kW a 18.5 kW da 0.75 kW a 30 kW

Range di 
temperatura

da 0 °C a 120 °C
da 120 a 140 °C contattare area 
commerciale CDR

da 0 °C a 120 °C
da 120 a 140 °C contattare area 
commerciale CDR

Rating pressione 
ammessi

max 20 bar max 20 bar

Viscosità max 400 cSt max 400 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Acqua 
Energia Elettrica Emissioni

Effluente 
da trattare

Acqua 
Industriale

Fumi
da trattare

Acqua Ossigenata
Calce, Flocculanti,
Sodio Metabisolato,
Acido Cloridrico

Rifiuti 
Speciali
(Fanghi)

Trattamento 
Reflui

Impianto 
Produzione 
Acqua demi

Trattamento 
emissioni

Refluo 
Trattato

Acqua 
Pura E 
Impura

Emissioni
trattate

Energie Elettrica
Soda, Acido Cloridrico

Antincrostanti

Energie Elettrica
Acqua

Rifiuti Solidi

Reflui acidi a trattamento
rifiuti solidi

Oli

Materiali PP-GF/ETFE con tecnologia ILS™

Portata max 80 m3/h

Prevalenza max 34 m

Motori elettrici
da 0,75 kW (gr. 80) 
a 7.5 kW (gr. 132)

Range di 
temperatura

da 0 °C a 90 °C

Rating pressione 
ammessi

max PN 6

Viscosità max 400 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Versioni girante disponibili

Girante standard 
chiusa

Girante radialeGirante aperta 
arretrata

FC35/FC50 
Tenuta meccanica singola: una soluzione conveniente per le situazioni 
meno critiche

FC35Q/FC50Q 
Tenute con quench API PLAN 01/62: per liquidi che cristallizzano 
a contatto con l’aria o sedimentano.

FC-TC-35 
Tenuta doppia a cartuccia, API PLAN 53 e 54, con liquido barriera 
pressurizzato per condizioni di esercizio particolarmente critiche 
e pericolose per l’uomo e l’ambiente. Anello di pompaggio per 
favorire la circolazione nel barilotto di flussaggio. Design esclusivo 
che minimizza i tempi di manutenzione.

TENUTE FC – LA SOLUZIONE PER LIQUIDI SPORCHI
Con la configurazione a facce rovesciate si garantisce la centrifugazione del liquido pompato verso l’esterno 
mantenendo le facce della tenuta pulite da sedimenti.
I seggi in SiC, altamente resistenti all’abrasione, l’assenza di parti metalliche in contatto con il liquido pompato e 
un’ampia gamma di opzioni disponibili fanno delle tenute FC la soluzione ottimale per ogni applicazione:

Tenuta cartuccia  doppia 
CDR FC-TC-35

Tenuta meccanica 
FC35/50

Materiali PP/PFA PP/PFA

Portata max 80 m3/h max 80 m3/h

Prevalenza max 65 m max 65 m (girante chiusa)

Motori elettrici da 1.1 kW a 18.5 kW da 0,75 kW a 30 kW

Range 
di temperatura

da -15 °C a 120 °C (PFA) da -15 °C a 120 °C (PFA)

Rating pressione 
ammessi

max 20 bar max 20 bar

Il Silicio puro può essere ottenuto mediante processi industriali in forma policristallina 
a partire da triclorosilano SiHCl3 e tetracloruro di silicio SiCl4

Impianto di produzione policristallo

N2

UTS

UTS UTS UTS UCN-L UCN-L

UTS

SiCl4 + H2O

SiHCl3+H2->
Si+3 HCl

Rifiuti di fondo 
colonna

H2 H2

Colonna di 
purificazione 
TET

Impianto di recupero TET e TCS
Gas+H2 HC6

SiCl4
purificato

1200°C 1100°C

Rifiuti

Reattore di 
idrogenazione 
TET

SiCl4 + H2 -> SiHCl3 + HCl

Reattore di 
idrogenazione 
TCS

Silicio 
policristallo

Emissione convogliate a recupero
(SiCl4, SiHCl3, H2, HCl)

SiHCl3

SiHCl3 purificato

SiHCl3
SiHCl4  

SiCl4,  

H2 da purificare

Soluzione
HCl

Refluo
Basico

H2O+
NaOH

H2O

H2 da purificato

Formula chimica: SiCl4
Densità liquido: 1,48g/cm3

Punto di fusione: - 68,8° C
Punto di ebollizione: 57,3°
Il TET è una sostanza incolore 
dall’odore pungente; viene ac-
quistato allo stato liquido mentre 
nel processo è utilizzato allo stato 
gassoso.
Il TET è corrosivo; in presenza di 
umidità sviluppa acido cloridrico 
con formazione di nebbia. E’ 
irritante per le vie respiratorie e 
dannoso se immesso nell’ambien-
te perché provoca un aumento 
dell’acidità.

Formula chimica: SiHCl3
Densità liquido: 1,335 g/cm3

Punto di fusione: - 127°C
Punto di ebollizione: 32°C

Il TCS è una sostanza incolore 
dall’odore pungente: liquido a 

temperatura ambiente, 
nel processo si trova allo stato 

gassoso.
Il TCS è estremamente infiamma-

bile e corrosivo; in presenza di 
umidità sviluppa acido cloridrico. 
E’ irritante per le vie respiratorie e 
dannoso se immesso nell’ambien-

te perché provoca un aumento 
dell’acidità.

TETRACLORURO DI SILICIO (TET) TRICLOROSILANO (TCS)

Il Tetracloruro di Silicio 
TET (SiCl4), purificato 
per mezzo della distil-
lazione frazionata, vie-
ne inviato ai reattori di 
idrogenazione per es-
sere convertito in triclo-
rosilano TCS (SiHCl3) 
mediante reazione con 
idrogeno a 1200 °C. 
Viene poi sottoposto 
ad ulteriore purifica-
zione assieme ad altro 
triclorosilano. La pro-
duzione di silicio poli-
cristallino iperpuro si 
ottiene quindi mediante 
reazione tra una misce-
la gassosa di idrogeno 
e TCS a 1100 °C.

Come si può compren-
dere facilmente dallo 
schema di impianto, ol-
tre al processo è altresì 
importante l’impianto 
di recupero TCS e TET 
e gli impianti di tratta-
mento reflui e gas in-
quinati.

Quindi oltre ai 2 com-
posti contenenti silicio 
fondamentali per il pro-
cesso, un gran numero 
di prodotti chimici de-
vono essere pompati 
negli impianti ausiliari.

Versione monoblocco
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Sistemi di pompaggio
	 per la produzione del Silicio

CDR Pompe: Soluzioni per il risparmio energetico 
e manutentivo nei sistemi di pompaggio

Come ridurre il Costo Energetico e Manutentivo?

Il Life Cycle Cost (LCC) è composto principalmente da 4 parametri:
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All’interno di ogni impianto le pompe costituiscono il cuore del processo produttivo. In base alle dimen-
sioni ed al tipo di prodotto, le pompe possono essere poche decine come molte migliaia. 
Riuscire a ridurre il loro costo manutentivo ed operativo rappresenta un ritorno economico notevole per 
l’azienda. 
I vantaggi sono molteplici sia in temini economici per l’azienda che in termini ambientali, in quanto l’im-
patto dovuto alla produzione di energia sarà ridotto.

Tra le fonti di energia rinnovabile, l’energia fotovoltaica assume sempre più importanza sia per uso industriale 
che civile. Cominciata a svilupparsi in ambito spaziale nel 1950, tale tecnologia si stà diffondendo come 
fonte energetica adatta ad utenze isolate o integrate a reti elettriche preesistenti. L’unico vero “inconveniente” 
ambientale è quindi rappresentato dall’occupazione di superficie e dall’impatto paesaggistico. Le celle 
fotovoltaiche che permettono di trasformare l’energia solare in energia elettrica vengono realizzate in silicio, 
componente strategico nel settore dell’elettronica.

Il silicio in forma cristallina è un materiale semiconduttore; allo stato solido trova applicazione nell’industria 
microelettronica,in quanto supporto basilare per la realizzazione dei Circuiti 
Integrati (chips),  dispositivi elettronici che elaborando e/o archiviando 
dati sono alla base del funzionamento di tutte le APPARECCHIATURE 
ELETTRONICHE utilizzate nell’industria e nella vita di tutti i giorni.

Il silicio però, pur essendo l’elemento quantitativamente più abbondante del 
nostro pianeta (dopo l’ossigeno), in natura si trova sempre legato ad altri 
elementi: nel quarzo SiO2, ad esempio, nel quale è legato all’ossigeno, o 
nei silicati di magnesio, alluminio, sodio, ecc.

Le esigenze in termini manutentivi di installazione sono diverse, a seconda che si tratti di pompe a tenuta 
meccanica o di pompe a trascinamento. I grafici sopra riportati rappresentano il confronto del costo com-
plessivo medio (valore indicativo).

DIMENSIONARE LA POMPA IN PROSSIMITA’ DEL BEP 
riduce le spinte radiali, diminuisce l’usura della tenuta e 
dei cuscinetti aumentando il rendimento

VERIFICARE LA SUCTION SPECIFIC SPEED
il valore di NPSHr deve essere proporzionato alla pompa

SCEGLIERE MOTORI EFF1
i consumi energetici vengono notevolmente ridotti

FUNZIONAMENTO SOTTO INVERTER
per un controllo dinamico ed efficiente del flusso

TAGLIO DELLA GIRANTE PER LE EFFETTIVE PRESTAZIONI
riduce i consumi e migliora il rendimento

MANUTENZIONE PROGRAMMATA
evita fermi impianti e allunga la vita della pompa

PREFERIRE COMPONENTI A BASSO 
COEFFICIENTE DI ATTRITO
evita marcia a secco e avarie improvvise

INSTALLARE LA POMPA CORRETTAMENTE
evita carichi sulle flange e situazioni di cavitazione

70000.00

Tenuta meccanica singola

Costo iniziale		  Costo energetico	 Costo manutenzione/riparazione

Tipologia di pompa: Tenuta meccanica doppia Tenuta meccanica cartuccia Tenuta meccanica magnetica

60000.00

50000.00

40000.00

30000.00

20000.00

10000.00

0.00

Costo 
manutenzione 30%

Costo 
installazione 24%

Costo iniziale 6%

Costo energetico 40%

Le pompe CDR nel processo produttivo

UTSUTS-B

Materiali
AISI 316L (standard) 
HASTELLOY C (opzionale)

AISI 316L (standard) 
HASTELLOY C (opzionale)

Portata max 180 m3/h max 320 m3/h

Prevalenza max 100 m max 140 m

Motori elettrici
da 1.1 kW (gr. 80) 
a 18.5 kW (gr. 160)

da 1.1 kW (gr. 80) 
a 7.5 kW (gr. 280)

Range 
di temperatura

da -30 °C a 180 °C
Per temperature < -30 °C contattare 
area commerciale CDR

da -30 °C a 320 °C
Per temperature < -30 °C contattare 
area commerciale CDR

Rating pressione 
ammessi

da PN16 a PN40 da PN16 a PN40

Viscosità max 450 cSt max 450 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 5% 
in peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 250 μm

Concentrazione max 5% 
in peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 250 μm

Le pompe serie UTS, grazie alla completa ermeticità, permettono di pompare il SiCl4 e SiHCl3 in tutta 
sicurezza. 
Un bicchiere in Hastelloy-C isola dall’ambiente  esterno i liquidi pompati, evitando così che una eventuale 
fuoriuscita di liquido favorisca la formazione di HCl. La  temperatura interna della pompa può essere 
monitorata tramite una Termosonda PT-100 collegata al bicchiere di isolamento.

Per facilitare la lubrificazione della supportazione interna è possibile fornire la pompa di boccole rotanti 
in diversi materiali, quali:  
Grafite LF (Basso Coefficiente di attrito) e Carburo di Silicio Diamantato “RunSafe SiC”

I canali laterali 
permettono la massima 
lubrificazione delle boccole.

Versione monoblocco

Grafite LF

RunSafe SiC

POMPE SERIE UTS 
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO 
DI PROCESSO A TRASCINAMENTO 
MAGNETICO IN AISI 316L

ACCESSORI DISPONIBILI:

Camicia di riscaldamento/raffreddamento

UTS Versione ad asse nudo:
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UTS-B Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

• Sensore perdite
• Boccole “anti - cavitazione”
• Flussaggio lanterna
• Doppio bicchiere
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UTN-LUTN-BL

UCN-BL UCN-L

Realizzate con la tecnologia Lined Integrale ILS, vengono proposte per pompare prodotti chimici aggres-
sivi (HCl, NaOH, H2O2, FeCl3) più comunemente utilizzati negli impianti di rigenerazione resine a scambio 
ionico e negli impianti di trattamento acque reflue. 
La completa ermeticità della pompa è assicurata dal bicchiere di isolamento realizzato in PP/PVDF/PFA 
che isola completamente il liquido pompato dall’ambiente esterno.

Le pompe a tenuta serie UCN vengono utilizzate per movimentare liqui-
di con sospensioni solide.
Su tutti gli scrubber ad acqua utilizzati per abbattere gli inquinanti gas-
sosi prima dell’emissione in atmosfera, vengono utilizzate pompe lined 
in PP o PFA a tenuta meccanica con la possibilità di montare giranti chiu-
se, aperte arretrate e radiali a seconda del contenuto di solidi presenti 
(sali derivanti da abbattimento fumi acidi per HCl, impianti DeNOx).

Versione monoblocco

POMPE SERIE UTN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO DI 
PROCESSO A TRASCINAMENTO MAGNETICO IN 
RESINA TERMOPLASTICA LINED

POMPE SERIE UCN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI 
MONOSTADIO DI PROCESSO A  TENUTA 
MECCANICA  IN RESINA TERMOPLASTICA 
LINED

POMPE SERIE ETN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO A TRASCINAMENTO MAGNETICO 
IN RESINA TERMOPLASTICA LINED

UTN-L Versione ad asse nudo: 
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UTN-BL Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

UCN-L Versione ad asse nudo: 
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UCN-BL Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

Versione monoblocco: aspirazione/mandata ISO 2858

Le pompe CDR nei servizi ausiliari

Materiali PP / PFA con tecnologia ILS™ PP / PFA con tecnologia ILS™

Portata max 80 m3/h max 80 m3/h

Prevalenza max 65 m max 65 m

Motori elettrici da 0.75 kW a 18.5 kW da 0.75 kW a 30 kW

Range di 
temperatura

da 0 °C a 120 °C
da 120 a 140 °C contattare area 
commerciale CDR

da 0 °C a 120 °C
da 120 a 140 °C contattare area 
commerciale CDR

Rating pressione 
ammessi

max 20 bar max 20 bar

Viscosità max 400 cSt max 400 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Acqua 
Energia Elettrica Emissioni

Effluente 
da trattare

Acqua 
Industriale

Fumi
da trattare

Acqua Ossigenata
Calce, Flocculanti,
Sodio Metabisolato,
Acido Cloridrico

Rifiuti 
Speciali
(Fanghi)

Trattamento 
Reflui

Impianto 
Produzione 
Acqua demi

Trattamento 
emissioni

Refluo 
Trattato

Acqua 
Pura E 
Impura

Emissioni
trattate

Energie Elettrica
Soda, Acido Cloridrico

Antincrostanti

Energie Elettrica
Acqua

Rifiuti Solidi

Reflui acidi a trattamento
rifiuti solidi

Oli

Materiali PP-GF/ETFE con tecnologia ILS™

Portata max 80 m3/h

Prevalenza max 34 m

Motori elettrici
da 0,75 kW (gr. 80) 
a 7.5 kW (gr. 132)

Range di 
temperatura

da 0 °C a 90 °C

Rating pressione 
ammessi

max PN 6

Viscosità max 400 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Versioni girante disponibili

Girante standard 
chiusa

Girante radialeGirante aperta 
arretrata

FC35/FC50 
Tenuta meccanica singola: una soluzione conveniente per le situazioni 
meno critiche

FC35Q/FC50Q 
Tenute con quench API PLAN 01/62: per liquidi che cristallizzano 
a contatto con l’aria o sedimentano.

FC-TC-35 
Tenuta doppia a cartuccia, API PLAN 53 e 54, con liquido barriera 
pressurizzato per condizioni di esercizio particolarmente critiche 
e pericolose per l’uomo e l’ambiente. Anello di pompaggio per 
favorire la circolazione nel barilotto di flussaggio. Design esclusivo 
che minimizza i tempi di manutenzione.

TENUTE FC – LA SOLUZIONE PER LIQUIDI SPORCHI
Con la configurazione a facce rovesciate si garantisce la centrifugazione del liquido pompato verso l’esterno 
mantenendo le facce della tenuta pulite da sedimenti.
I seggi in SiC, altamente resistenti all’abrasione, l’assenza di parti metalliche in contatto con il liquido pompato e 
un’ampia gamma di opzioni disponibili fanno delle tenute FC la soluzione ottimale per ogni applicazione:

Tenuta cartuccia  doppia 
CDR FC-TC-35

Tenuta meccanica 
FC35/50

Materiali PP/PFA PP/PFA

Portata max 80 m3/h max 80 m3/h

Prevalenza max 65 m max 65 m (girante chiusa)

Motori elettrici da 1.1 kW a 18.5 kW da 0,75 kW a 30 kW

Range 
di temperatura

da -15 °C a 120 °C (PFA) da -15 °C a 120 °C (PFA)

Rating pressione 
ammessi

max 20 bar max 20 bar

Il Silicio puro può essere ottenuto mediante processi industriali in forma policristallina 
a partire da triclorosilano SiHCl3 e tetracloruro di silicio SiCl4

Impianto di produzione policristallo

N2

UTS

UTS UTS UTS UCN-L UCN-L

UTS

SiCl4 + H2O

SiHCl3+H2->
Si+3 HCl

Rifiuti di fondo 
colonna

H2 H2

Colonna di 
purificazione 
TET

Impianto di recupero TET e TCS
Gas+H2 HC6

SiCl4
purificato

1200°C 1100°C

Rifiuti

Reattore di 
idrogenazione 
TET

SiCl4 + H2 -> SiHCl3 + HCl

Reattore di 
idrogenazione 
TCS

Silicio 
policristallo

Emissione convogliate a recupero
(SiCl4, SiHCl3, H2, HCl)

SiHCl3

SiHCl3 purificato

SiHCl3
SiHCl4  

SiCl4,  

H2 da purificare

Soluzione
HCl

Refluo
Basico

H2O+
NaOH

H2O

H2 da purificato

Formula chimica: SiCl4
Densità liquido: 1,48g/cm3

Punto di fusione: - 68,8° C
Punto di ebollizione: 57,3°
Il TET è una sostanza incolore 
dall’odore pungente; viene ac-
quistato allo stato liquido mentre 
nel processo è utilizzato allo stato 
gassoso.
Il TET è corrosivo; in presenza di 
umidità sviluppa acido cloridrico 
con formazione di nebbia. E’ 
irritante per le vie respiratorie e 
dannoso se immesso nell’ambien-
te perché provoca un aumento 
dell’acidità.

Formula chimica: SiHCl3
Densità liquido: 1,335 g/cm3

Punto di fusione: - 127°C
Punto di ebollizione: 32°C

Il TCS è una sostanza incolore 
dall’odore pungente: liquido a 

temperatura ambiente, 
nel processo si trova allo stato 

gassoso.
Il TCS è estremamente infiamma-

bile e corrosivo; in presenza di 
umidità sviluppa acido cloridrico. 
E’ irritante per le vie respiratorie e 
dannoso se immesso nell’ambien-

te perché provoca un aumento 
dell’acidità.

TETRACLORURO DI SILICIO (TET) TRICLOROSILANO (TCS)

Il Tetracloruro di Silicio 
TET (SiCl4), purificato 
per mezzo della distil-
lazione frazionata, vie-
ne inviato ai reattori di 
idrogenazione per es-
sere convertito in triclo-
rosilano TCS (SiHCl3) 
mediante reazione con 
idrogeno a 1200 °C. 
Viene poi sottoposto 
ad ulteriore purifica-
zione assieme ad altro 
triclorosilano. La pro-
duzione di silicio poli-
cristallino iperpuro si 
ottiene quindi mediante 
reazione tra una misce-
la gassosa di idrogeno 
e TCS a 1100 °C.

Come si può compren-
dere facilmente dallo 
schema di impianto, ol-
tre al processo è altresì 
importante l’impianto 
di recupero TCS e TET 
e gli impianti di tratta-
mento reflui e gas in-
quinati.

Quindi oltre ai 2 com-
posti contenenti silicio 
fondamentali per il pro-
cesso, un gran numero 
di prodotti chimici de-
vono essere pompati 
negli impianti ausiliari.

Versione monoblocco
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UTN-LUTN-BL

UCN-BL UCN-L

Realizzate con la tecnologia Lined Integrale ILS, vengono proposte per pompare prodotti chimici aggres-
sivi (HCl, NaOH, H2O2, FeCl3) più comunemente utilizzati negli impianti di rigenerazione resine a scambio 
ionico e negli impianti di trattamento acque reflue. 
La completa ermeticità della pompa è assicurata dal bicchiere di isolamento realizzato in PP/PVDF/PFA 
che isola completamente il liquido pompato dall’ambiente esterno.

Le pompe a tenuta serie UCN vengono utilizzate per movimentare liqui-
di con sospensioni solide.
Su tutti gli scrubber ad acqua utilizzati per abbattere gli inquinanti gas-
sosi prima dell’emissione in atmosfera, vengono utilizzate pompe lined 
in PP o PFA a tenuta meccanica con la possibilità di montare giranti chiu-
se, aperte arretrate e radiali a seconda del contenuto di solidi presenti 
(sali derivanti da abbattimento fumi acidi per HCl, impianti DeNOx).

Versione monoblocco

POMPE SERIE UTN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO DI 
PROCESSO A TRASCINAMENTO MAGNETICO IN 
RESINA TERMOPLASTICA LINED

POMPE SERIE UCN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI 
MONOSTADIO DI PROCESSO A  TENUTA 
MECCANICA  IN RESINA TERMOPLASTICA 
LINED

POMPE SERIE ETN
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO A TRASCINAMENTO MAGNETICO 
IN RESINA TERMOPLASTICA LINED

UTN-L Versione ad asse nudo: 
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UTN-BL Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

UCN-L Versione ad asse nudo: 
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UCN-BL Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

Versione monoblocco: aspirazione/mandata ISO 2858

Le pompe CDR nei servizi ausiliari

Materiali PP / PFA con tecnologia ILS™ PP / PFA con tecnologia ILS™

Portata max 80 m3/h max 80 m3/h

Prevalenza max 65 m max 65 m

Motori elettrici da 0.75 kW a 18.5 kW da 0.75 kW a 30 kW

Range di 
temperatura

da 0 °C a 120 °C
da 120 a 140 °C contattare area 
commerciale CDR

da 0 °C a 120 °C
da 120 a 140 °C contattare area 
commerciale CDR

Rating pressione 
ammessi

max 20 bar max 20 bar

Viscosità max 400 cSt max 400 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Acqua 
Energia Elettrica Emissioni

Effluente 
da trattare

Acqua 
Industriale

Fumi
da trattare

Acqua Ossigenata
Calce, Flocculanti,
Sodio Metabisolato,
Acido Cloridrico

Rifiuti 
Speciali
(Fanghi)

Trattamento 
Reflui

Impianto 
Produzione 
Acqua demi

Trattamento 
emissioni

Refluo 
Trattato

Acqua 
Pura E 
Impura

Emissioni
trattate

Energie Elettrica
Soda, Acido Cloridrico

Antincrostanti

Energie Elettrica
Acqua

Rifiuti Solidi

Reflui acidi a trattamento
rifiuti solidi

Oli

Materiali PP-GF/ETFE con tecnologia ILS™

Portata max 80 m3/h

Prevalenza max 34 m

Motori elettrici
da 0,75 kW (gr. 80) 
a 7.5 kW (gr. 132)

Range di 
temperatura

da 0 °C a 90 °C

Rating pressione 
ammessi

max PN 6

Viscosità max 400 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 2% in 
peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 150 μm

Versioni girante disponibili

Girante standard 
chiusa

Girante radialeGirante aperta 
arretrata

FC35/FC50 
Tenuta meccanica singola: una soluzione conveniente per le situazioni 
meno critiche

FC35Q/FC50Q 
Tenute con quench API PLAN 01/62: per liquidi che cristallizzano 
a contatto con l’aria o sedimentano.

FC-TC-35 
Tenuta doppia a cartuccia, API PLAN 53 e 54, con liquido barriera 
pressurizzato per condizioni di esercizio particolarmente critiche 
e pericolose per l’uomo e l’ambiente. Anello di pompaggio per 
favorire la circolazione nel barilotto di flussaggio. Design esclusivo 
che minimizza i tempi di manutenzione.

TENUTE FC – LA SOLUZIONE PER LIQUIDI SPORCHI
Con la configurazione a facce rovesciate si garantisce la centrifugazione del liquido pompato verso l’esterno 
mantenendo le facce della tenuta pulite da sedimenti.
I seggi in SiC, altamente resistenti all’abrasione, l’assenza di parti metalliche in contatto con il liquido pompato e 
un’ampia gamma di opzioni disponibili fanno delle tenute FC la soluzione ottimale per ogni applicazione:

Tenuta cartuccia  doppia 
CDR FC-TC-35

Tenuta meccanica 
FC35/50

Materiali PP/PFA PP/PFA

Portata max 80 m3/h max 80 m3/h

Prevalenza max 65 m max 65 m (girante chiusa)

Motori elettrici da 1.1 kW a 18.5 kW da 0,75 kW a 30 kW

Range 
di temperatura

da -15 °C a 120 °C (PFA) da -15 °C a 120 °C (PFA)

Rating pressione 
ammessi

max 20 bar max 20 bar

Il Silicio puro può essere ottenuto mediante processi industriali in forma policristallina 
a partire da triclorosilano SiHCl3 e tetracloruro di silicio SiCl4

Impianto di produzione policristallo

N2

UTS

UTS UTS UTS UCN-L UCN-L

UTS

SiCl4 + H2O

SiHCl3+H2->
Si+3 HCl

Rifiuti di fondo 
colonna

H2 H2

Colonna di 
purificazione 
TET

Impianto di recupero TET e TCS
Gas+H2 HC6

SiCl4
purificato

1200°C 1100°C

Rifiuti

Reattore di 
idrogenazione 
TET

SiCl4 + H2 -> SiHCl3 + HCl

Reattore di 
idrogenazione 
TCS

Silicio 
policristallo

Emissione convogliate a recupero
(SiCl4, SiHCl3, H2, HCl)

SiHCl3

SiHCl3 purificato

SiHCl3
SiHCl4  

SiCl4,  

H2 da purificare

Soluzione
HCl

Refluo
Basico

H2O+
NaOH

H2O

H2 da purificato

Formula chimica: SiCl4
Densità liquido: 1,48g/cm3

Punto di fusione: - 68,8° C
Punto di ebollizione: 57,3°
Il TET è una sostanza incolore 
dall’odore pungente; viene ac-
quistato allo stato liquido mentre 
nel processo è utilizzato allo stato 
gassoso.
Il TET è corrosivo; in presenza di 
umidità sviluppa acido cloridrico 
con formazione di nebbia. E’ 
irritante per le vie respiratorie e 
dannoso se immesso nell’ambien-
te perché provoca un aumento 
dell’acidità.

Formula chimica: SiHCl3
Densità liquido: 1,335 g/cm3

Punto di fusione: - 127°C
Punto di ebollizione: 32°C

Il TCS è una sostanza incolore 
dall’odore pungente: liquido a 

temperatura ambiente, 
nel processo si trova allo stato 

gassoso.
Il TCS è estremamente infiamma-

bile e corrosivo; in presenza di 
umidità sviluppa acido cloridrico. 
E’ irritante per le vie respiratorie e 
dannoso se immesso nell’ambien-

te perché provoca un aumento 
dell’acidità.

TETRACLORURO DI SILICIO (TET) TRICLOROSILANO (TCS)

Il Tetracloruro di Silicio 
TET (SiCl4), purificato 
per mezzo della distil-
lazione frazionata, vie-
ne inviato ai reattori di 
idrogenazione per es-
sere convertito in triclo-
rosilano TCS (SiHCl3) 
mediante reazione con 
idrogeno a 1200 °C. 
Viene poi sottoposto 
ad ulteriore purifica-
zione assieme ad altro 
triclorosilano. La pro-
duzione di silicio poli-
cristallino iperpuro si 
ottiene quindi mediante 
reazione tra una misce-
la gassosa di idrogeno 
e TCS a 1100 °C.

Come si può compren-
dere facilmente dallo 
schema di impianto, ol-
tre al processo è altresì 
importante l’impianto 
di recupero TCS e TET 
e gli impianti di tratta-
mento reflui e gas in-
quinati.

Quindi oltre ai 2 com-
posti contenenti silicio 
fondamentali per il pro-
cesso, un gran numero 
di prodotti chimici de-
vono essere pompati 
negli impianti ausiliari.

Versione monoblocco
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Tutte le informazioni contenute nella presente brochure sono basate sui dati disponibili al momento della pubblicazione. CDR si riserva il diritto di introdurre variazioni senza preavviso. 
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C.D.R. Pompe S.p.A. 
via Togliatti, 26/A - 20030 Senago (Mi) 
tel. +39 02 9901941 - fax +39 02 9980606
venditeitalia@cdrpompe.it 

C.D.R. Pompe sede di Roma
via S.Quiriaco 1/B - 00122 Roma
tel./fax. +39 06 56323052
filiale.centrosud@cdrpompe.it

C.D.R. Pompe sede di Vicenza
Contrà S.S. Apostoli, 26 - 36100 Vicenza
tel./fax. +39 0444 526180
filiale.nordest@cdrpompe.it

R

Sistemi di pompaggio
	 per la produzione del Silicio

CDR Pompe: Soluzioni per il risparmio energetico 
e manutentivo nei sistemi di pompaggio

Come ridurre il Costo Energetico e Manutentivo?

Il Life Cycle Cost (LCC) è composto principalmente da 4 parametri:
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All’interno di ogni impianto le pompe costituiscono il cuore del processo produttivo. In base alle dimen-
sioni ed al tipo di prodotto, le pompe possono essere poche decine come molte migliaia. 
Riuscire a ridurre il loro costo manutentivo ed operativo rappresenta un ritorno economico notevole per 
l’azienda. 
I vantaggi sono molteplici sia in temini economici per l’azienda che in termini ambientali, in quanto l’im-
patto dovuto alla produzione di energia sarà ridotto.

Tra le fonti di energia rinnovabile, l’energia fotovoltaica assume sempre più importanza sia per uso industriale 
che civile. Cominciata a svilupparsi in ambito spaziale nel 1950, tale tecnologia si stà diffondendo come 
fonte energetica adatta ad utenze isolate o integrate a reti elettriche preesistenti. L’unico vero “inconveniente” 
ambientale è quindi rappresentato dall’occupazione di superficie e dall’impatto paesaggistico. Le celle 
fotovoltaiche che permettono di trasformare l’energia solare in energia elettrica vengono realizzate in silicio, 
componente strategico nel settore dell’elettronica.

Il silicio in forma cristallina è un materiale semiconduttore; allo stato solido trova applicazione nell’industria 
microelettronica,in quanto supporto basilare per la realizzazione dei Circuiti 
Integrati (chips),  dispositivi elettronici che elaborando e/o archiviando 
dati sono alla base del funzionamento di tutte le APPARECCHIATURE 
ELETTRONICHE utilizzate nell’industria e nella vita di tutti i giorni.

Il silicio però, pur essendo l’elemento quantitativamente più abbondante del 
nostro pianeta (dopo l’ossigeno), in natura si trova sempre legato ad altri 
elementi: nel quarzo SiO2, ad esempio, nel quale è legato all’ossigeno, o 
nei silicati di magnesio, alluminio, sodio, ecc.

Le esigenze in termini manutentivi di installazione sono diverse, a seconda che si tratti di pompe a tenuta 
meccanica o di pompe a trascinamento. I grafici sopra riportati rappresentano il confronto del costo com-
plessivo medio (valore indicativo).

DIMENSIONARE LA POMPA IN PROSSIMITA’ DEL BEP 
riduce le spinte radiali, diminuisce l’usura della tenuta e 
dei cuscinetti aumentando il rendimento

VERIFICARE LA SUCTION SPECIFIC SPEED
il valore di NPSHr deve essere proporzionato alla pompa

SCEGLIERE MOTORI EFF1
i consumi energetici vengono notevolmente ridotti

FUNZIONAMENTO SOTTO INVERTER
per un controllo dinamico ed efficiente del flusso

TAGLIO DELLA GIRANTE PER LE EFFETTIVE PRESTAZIONI
riduce i consumi e migliora il rendimento

MANUTENZIONE PROGRAMMATA
evita fermi impianti e allunga la vita della pompa

PREFERIRE COMPONENTI A BASSO 
COEFFICIENTE DI ATTRITO
evita marcia a secco e avarie improvvise

INSTALLARE LA POMPA CORRETTAMENTE
evita carichi sulle flange e situazioni di cavitazione

70000.00

Tenuta meccanica singola

Costo iniziale		  Costo energetico	 Costo manutenzione/riparazione

Tipologia di pompa: Tenuta meccanica doppia Tenuta meccanica cartuccia Tenuta meccanica magnetica

60000.00

50000.00

40000.00

30000.00

20000.00

10000.00

0.00

Costo 
manutenzione 30%

Costo 
installazione 24%

Costo iniziale 6%

Costo energetico 40%

Le pompe CDR nel processo produttivo

UTSUTS-B

Materiali
AISI 316L (standard) 
HASTELLOY C (opzionale)

AISI 316L (standard) 
HASTELLOY C (opzionale)

Portata max 180 m3/h max 320 m3/h

Prevalenza max 100 m max 140 m

Motori elettrici
da 1.1 kW (gr. 80) 
a 18.5 kW (gr. 160)

da 1.1 kW (gr. 80) 
a 7.5 kW (gr. 280)

Range 
di temperatura

da -30 °C a 180 °C
Per temperature < -30 °C contattare 
area commerciale CDR

da -30 °C a 320 °C
Per temperature < -30 °C contattare 
area commerciale CDR

Rating pressione 
ammessi

da PN16 a PN40 da PN16 a PN40

Viscosità max 450 cSt max 450 cSt

Solidi ammissibili
Concentrazione max 5% 
in peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 250 μm

Concentrazione max 5% 
in peso, durezza max 800 Vk, 
granulometria max 250 μm

Le pompe serie UTS, grazie alla completa ermeticità, permettono di pompare il SiCl4 e SiHCl3 in tutta 
sicurezza. 
Un bicchiere in Hastelloy-C isola dall’ambiente  esterno i liquidi pompati, evitando così che una eventuale 
fuoriuscita di liquido favorisca la formazione di HCl. La  temperatura interna della pompa può essere 
monitorata tramite una Termosonda PT-100 collegata al bicchiere di isolamento.

Per facilitare la lubrificazione della supportazione interna è possibile fornire la pompa di boccole rotanti 
in diversi materiali, quali:  
Grafite LF (Basso Coefficiente di attrito) e Carburo di Silicio Diamantato “RunSafe SiC”

I canali laterali 
permettono la massima 
lubrificazione delle boccole.

Versione monoblocco

Grafite LF

RunSafe SiC

POMPE SERIE UTS 
CENTRIFUGHE ORIZZONTALI MONOSTADIO 
DI PROCESSO A TRASCINAMENTO 
MAGNETICO IN AISI 316L

ACCESSORI DISPONIBILI:

Camicia di riscaldamento/raffreddamento

UTS Versione ad asse nudo:
ISO 2858/DIN 24256/ISO 5199
UTS-B Versione monoblocco: 
aspirazione/mandata ISO 2858

• Sensore perdite
• Boccole “anti - cavitazione”
• Flussaggio lanterna
• Doppio bicchiere


